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Exrer 1

1 xt4Mx'lec(xi noreHq.,an 3nexrpont4Ta B pacr,ope: axrlBHocrr 3.[e(TporhroB, cpeAHe]4oHHbre Be,nrlq14Hbr
!4 craHAaprHble 3Ha'{eHrfl' 3aBrchMocrb xoesQtqrenra aKTrBHocr}r or nonxoi ct4nbr no reopT!4,Qe6aa -Xlokxenfl.

2. Pa3BerBneHHbte qenHbte peakqhx . Huxnn n aepxnui npeAenbt caMoBocnraMeHeHr4fl.
3' AByxaroMHbre qacrhqbr: r'roHbr 14 Mo,nexy,nbr, cocrorr{xe r43 3.,eMeHTOB r- X [-ro nepxoAoB. O- x [- cBn3x.3Heprerxqec*ag AharpaMMa MonexynnpHbrx o p6wane . npaB,,na 3ano^HeH,,F MoneKynrpHbrx o plwanei
3nexrpoHaM14. KparHocrb (nopnAox) censr.

Ennel. z
l xr4M,qeck,e nepeMeHHbre A eacno He3aBxcxMbrx peaxqri. frapqhanbHbre Mo,nrpHbre Be.nuqxHbrKoMnoHeHToB. X14Mrqecxlie noreHqharbt. ypaBHeHxp l-t66ca_florervra.
2' K14Her,qecxoe onncaxne peaxqni B orKpbrrbrx c14creMax. peaKTopbr r4AearbHoro BbrrecHeHhn.
3' A,.nonb. .QrnoruHsri MoMeHT cBF314.3nexrpoorprqare.nbHocrb aroMoB. <Daxropsr, Bnhsnu{re Ha4rnoa uluri MoMeHT Mo,nexyrbr.

Exrer 3
1' Pacver repuo4hHaMuqecxltx ceoicra u4eanuHbrx ra3oB h3 MonexynrpHbrx KoHcraHT. cTarcyMMa cMecxrAea'nbHbrx ra30B r crarhcrl4qecxrfr pacler xorcraHT paBHOEe.xg xhMhqecxhx peaxqr .

2' reop,,a akrx'hpoBaHHoro RoMnre*ca. froeepxrocro norerqranu,oi ?Hepruu, koopAxHara peaxql4, 14nepexoAHoe cocroaHl're. ycros!4f, nprMeH ,MOC-A .,e,p^u akrlrBhpoBaHHoro KoMn.4ekca.
3 MHoro3ne*TpoHHbre aroMbr. nprHqln naynh. 3re*TpoHrure xoHQrarypaqrr aroMo' I nephoAxqec*ancrcreMa 9reMeHToB. IpaBxno XyHAa. noreHqraa Aor'n3a\uv- Cpo4creo R 3nexrpoHy.

EA,.er 4
l Peaxqrar c yqacr[eM HoHAeHc]lpoBa HHbrx HecMeuiaHHbrx Qas r r4eanuHrrx ra3oB. y.{er Her4Aea.nbHoc,4raaoeoi Qasur. pacqer RoHcraHT paBHoBecHg. pac,{er paBHoBecHoro cocraSa.
2. Hepa3BerBreHHbte qenHbte peaKqhH. BulpaxeHlre 4nn cpeAHei 4,rltaHbt qenh.
3' fleyxsrexrpoHHbre cBr3h s MHoroaroMHbrx Mone*ynax. TeoMerpx,iec*oe crpoeHl4e Monexyn c roqKxzpeaua ru6pu4nzaqHh x MeroAa orfanKABaHUA Ea,neHTHbrX 3.neKTpoHHbrx nap.



Билет 5 

1. Молекулярная статсумма для идеального газа. Поступательные, вращательные и колебательные 
степени свободы: энергетические спектры, статвеса уровней и статсуммы. Электронные состояния: 
учет статсуммы основного состояния и возбуждения. 

2. Основные стадии цепных реакций. Диффузионный и кинетический контроль реакций линейного 
обрыва на стенках. 

3. Газы, жидкости, твердые тела, кристаллы. Пространственная решетка. Простейшие ионные, 
атомные и металлические решетки (решетка хлористого натрия, алмаза, кубические, 
гранецентрированные и плотноупакованные решетки). 

Билет 6 

1. Изотерма химической реакции. Константа равновесия. Температурная зависимость константы 
равновесия — изобара Вант Гоффа. Смещение равновесия и принцип Ле Шателье – Брауна. 

2. Кинетическое описание реакций в открытых системах. Реакторы полного перемешивания. 

3. Поляризуемость молекул. Поляризация вещества. Диэлектрическая постоянная. Магнитный 
момент частиц. Парамагнетизм и диамагнетизм. 

Билет 7 

1. Идеальные растворы: совершенные и предельно разбавленные. Химические потенциалы 
компонентов идеальных растворов. Равновесие жидкость — пар: законы Рауля и Генри. 
Неидеальный раствор, активность. Химическое равновесие в растворах. 

2. Кинетические уравнения и кинетические кривые для реакций 1-го, 2-го и 3-го порядков. 

3. Теория кристаллического поля. Расщепление d-орбиталей в октаэдрическом и тетраэдрическом 
полях. Теория поля лигандов 

Билет 8 

1. Тепловые эффекты реакций. Энтальпии образования химических соединений. Стандартные 
состояния. Закон Гесса. Определение теплоты реакции из теплот сгорания. Расчет энтальпии реакций 
из термодинамических свойств веществ. Закон Кирхгофа. 

2. Кинетика реакций в жидкости. Диффузионно контролируемые реакции. Клеточный эффект. Учет 
влияния среды. 

3. Физическая сущность и информативность методов электронной спектроскопии. 

Билет 9 

1. Фундаментальные уравнения Гиббса. Термодинамические потенциалы и характеристические 
функции. Энтальпия, энергия Гельмгольца и энергия Гиббса. Направление самопроизвольного 
процесса и условия равновесия. 

2. Автокаталитические реакции. Автоколебательные реакции. Схема Вольтера−Лотке. 

3. Ван-дер-ваальсовы взаимодействия. Ковалентные и ван-дер-ваальсовы радиусы атомов. Модели 
молекул. Водородная связь. Взаимодействие ионов. 

Билет 10 

1. Термодинамические параметры. Теплота и работа. Внутренняя энергия и первое начало 
термодинамики. Уравнения состояния. Системы: открытые, закрытые и изолированные. Обратимые 
и необратимые процессы. Энтропия и второе начало термодинамики. 

2. Основные стадии цепных реакций. Диффузионный и кинетический контроль реакций линейного 
обрыва на стенках. 

3. Химическая связь в ионе Н2+ . Молекулярные орбитали. Длина связи. Энергия связи. 

 

 

 

 

 



Билет 11 

1. Равновесия между двумя двухкомпонентными фазами. Фазовые диаграммы плавкости бинарных 
систем. Эвтектика. 

2. Теория Линдемана. 

3. Зонная теория твердых тел. Изоляторы и полупроводники. Уровень Ферми. Электронная и 
дырочная проводимость. 

Билет 12 

1. Гальванические элементы. ЭДС и потенциалы электродов. Окислительно-восстановительное 
равновесие. Уравнение Нернста. Типы электродов. Водородный электрод. Стандартные электродные 
потенциалы и условные термодинамические функции ионов. 

2. Механизм химической реакции. Скорость химической реакции. Простые реакции. Закон 
действующих масс. Порядок реакции. Константа скорости химической реакции. Уравнение 
Аррениуса. Предэкспоненциальный множитель и энергия активации. 

3. Атом водорода и водородоподобные частицы. Волновая функция и состояние электрона в атоме. 
Вероятность, плотность вероятности, радиальная функция распределения. Атомные орбитали. 
Квантовые числа и их физический смысл. 

Билет 13 

1. Изохорная и изобарная теплоемкости. Температурная зависимость термодинамических свойств 
вещества. Третье начало термодинамики и абсолютные значения энтропии веществ. Уравнения 
Гиббса–Гельмгольца. 

2. Фотохимические реакции. Основной фотохимический закон. Закон Бугера-Ламберта-Бэра. 
Квантовый выход. 

3. Рентгеноструктурный анализ, уравнение Вульфа-Брэгга. Дефекты в реальных кристаллах. 

Билет 14 

1. Равновесия между двумя двухкомпонентными фазами. Зависимость равновесных давлений от 
состава. Азеотропия. Фазовые диаграммы кипения бинарных систем. 

2. Методы определения порядка реакции и кинетических констант из экспериментальных данных. 

3. Физическая сущность и информативность методов колебательной и вращательной спектроскопии. 

Билет 15 

1. Статистическое обоснование термодинамики. Микросостояния макроскопических систем. 
Каноническое и микроканоническое распределение Гиббса. Статсумма и статвес. Связь между 
статсуммой и термодинамическими величинами. 

2. Метод стационарных концентраций и квазиравновесное приближение. Лимитирующая стадия. 

3. Электронная структура кристаллов. Модель свободных электронов в металлах. Металлическая 
проводимость. 

Билет 16 

1. Поверхностное натяжение. Изотерма адсорбции Гиббса. Теплота и энтропия адсорбции. Изотерма 
Лэнгмюра. Полимолекулярная адсорбция паров — изотерма БЭТ. 

2. Нетермическое инициирование химических реакций. Сопряженные реакции и химическая 
индукция. 

3. Элементарные частицы, образующие атомное ядро и атом. Основные характеристики атомного 
ядра. Элементы. Нуклиды и изотопы. Атомная единица массы и число Авогадро. Дефект массы. 
Радиоактивный распад. Ядерные реакции. Меченые атомы. 

 

 

 

 

 



Билет 17 

1. Правило фаз Гиббса. Фазовое равновесие в однокомпонентной системе, уравнение Клаузиуса–
Клапейрона. 

2. Методы расчета константы скорости реакций. Теория столкновений. Фактор двойных 
столкновений и стерический фактор. 

3. Электромагнитное излучение и вещество. Сущность магнитной радиоспектроскопии. Электронный 
парамагнитный резонанс и свободные радикалы. Ядерный магнитный резонанс: химический сдвиг и 
расщепление сигналов. 

Билет 18 

1. Фазовые равновесия раствора с чистым компонентом. Мембранное равновесие и осмотическое 
давление. 

2. Сложные реакции: обратимые, параллельные и последовательные. 

3. Многоцентровые молекулярные орбитали. Электронодефицитные частицы. Сопряженные кратные 
связи. 

Билет 19 

1. Уравнения состояния и термодинамический потенциал идеального газа. Стандартный 
термодинамический потенциал реального газа и летучесть. 

2. Автокаталитические реакции. Автоколебательные реакции. Схема Вольтера−Лотке. 

3. Зонная теория твердых тел. Изоляторы и полупроводники. Уровень Ферми. Электронная и 
дырочная проводимость. 

Билет 20 

1. Фундаментальные уравнения Гиббса. Термодинамические потенциалы и характеристические 
функции. Энтальпия, энергия Гельмгольца и энергия Гиббса. Направление самопроизвольного 
процесса и условия равновесия. 

2. Кинетика реакций в жидкости. Диффузионно контролируемые реакции. Клеточный эффект. Учет 
влияния среды. 

3. Атом водорода и водородоподобные частицы. Волновая функция и состояние электрона в атоме. 
Вероятность, плотность вероятности, радиальная функция распределения. Атомные орбитали. 
Квантовые числа и их физический смысл. 
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