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Sxrerbt K BcrynxrenbHoMy rcnblTaHxlo no xayuxofi cneqrarbHocrH

1.4.14 (KxHerhKa u KararH3)

Snner L

1. Xut,trqecxui noreHqria,n 3neRTponHTa I pacrBope: aKTrBHocrn ?reHTponr4ToB, cpeAHexoHHbre Be,n1,4qhHbr

I craHAaprHble 3HaqeHh9. 3aBhcxMocrb xoeQQnqrexra a(TrBHocfl4 or rosuoi cfinbt no reopxt4 fle6an -
XloKHerf,.

2. Pa3BerBreHHbte qenHbte peaKqx14.H'xuuh r aepxur.ri npeAenbt caMoBocnraMeHeHr.r.

3. foaaoresxuri kararh3. Karan,13 Krc.noraMu H ocHoBa H,{sMl.{. npaBrno 6peHcreAa. o6U4uh u
cneqrQrvecxri xtac,norHo-ocHoBHoi xaranllg. Karanu3 KxcnoraMt,l,nbtorca.

6uner 2

1. Xl4Mh'{ecxr4e nepeMeHHbre h eucno He3aBhcxMbrx peaxqri. flapqxanbHbre Mo,napHbre Be.n14qxHbr
xoMnoHeHTos. X14M14qecK!4e noreHqra,nbt. ypaBHeHrf, tr,r66ca-.{oreroa.

2. KhHerx'{ecltoe onhcaH14e peaxqr,ri B orxpbrrbrx crcreMax. peaxropbr hAeanbHoro BbrrecHeH}4r.

3. Karanrrrqecxre npoqeccbr B npxpoAe. Karanrl3 B coepeuerHoi npoMbrrlneHHocr n - xniin\ecxoi4,
ueQrexrurvecxofi , xeQrenepepa6arsraarcqefi n nuqesoi.

Sxrer 3

1. Pac'{er repMoArHaMhqecKhx ceoicre r4earsrbrx ra3oB x3 Mone(ynspHbrx KoHcraHr. crarcyMMa cMecx
lAeanbHbrx ra30B n ctatncru'.aecxni4 pacqer KoHCTaHT paBHOBeCl,l9 XhM14qeC}{]rx peaxqri.
2. TeopnF. attTxBxpoBaHHoro l(oMnreKca. floBepxHocrb norerqnanuxofi 3Heprxh, RoopAhHara peaxqrr 14

nepexoAHoe cocrosHre. yc.noBr4n nprMeH AMocrv reopnL aRTrB,lpoBaHHoro KoMn.neKca.

3. Haxeceuuure Kara.nla3aropbt r cnoco6ur Hx nony!]eH14fl. Mena6patHsre Kararx3aropbt.

6nnet 4

1. PeaKqh}l c yqacrxeM xoHAeHcxpoBaHH brx HecMeulaHHbrx Oa3 ta HAeanbHbrx ragoe. yver HehAea,nbHocrr4
ra:oeoi Qa:sr. Pacqer KoHcraHT paBHoBecxa. pacrler paBHoBecHoro cocraBa,

2. HepaaaereleHH bte qenHble peaxqHx. BbtpaxeHue Ann cpe4uei 4lr,rxur qenr.
3. Ponb aAcop6qhx B rereporeHHoM Haranx3e. ox3xqecxafl a4cop6qr.rn r xennocop6qlrn. HeoAHopoAHocrb
noEepxHocrx karanh3aropoB. 3aercrrvl0cru rennorst a4cop6qlrr or 3anonHeH14n noBepxHocrh.

Syxrrnpoa



Билет 5 

1. Молекулярная статсумма для идеального газа. Поступательные, вращательные и колебательные 
степени свободы: энергетические спектры, статвеса уровней и статсуммы. Электронные состояния: 
учет статсуммы основного состояния и возбуждения. 

2. Основные стадии цепных реакций. Диффузионный и кинетический контроль реакций линейного 
обрыва на стенках. 

3. Структура и текстура твердых катализаторов. Современные методы исследования состава и 
структуры поверхностного слоя. Измерение величины поверхности и пористости. 

Билет 6 

1. Изотерма химической реакции. Константа равновесия. Температурная зависимость константы 
равновесия — изобара Вант Гоффа. Смещение равновесия и принцип Ле Шателье – Брауна. 

2. Кинетическое описание реакций в открытых системах. Реакторы полного перемешивания. 

3. Области протекания гетерогенно-каталитических реакций: внешнедиффузионная, 
внутридиффузионная и кинетическая. 

Билет 7 

1. Идеальные растворы: совершенные и предельно разбавленные. Химические потенциалы 
компонентов идеальных растворов. Равновесие жидкость — пар: законы Рауля и Генри. 
Неидеальный раствор, активность. Химическое равновесие в растворах. 

2. Кинетические уравнения и кинетические кривые для реакций 1-го, 2-го и 3-го порядков. 

3. Особенности катализа на металлах. Синтез Фишера - Тропша 

Билет 8 

1. Тепловые эффекты реакций. Энтальпии образования химических соединений. Стандартные 
состояния. Закон Гесса. Определение теплоты реакции из теплот сгорания. Расчет энтальпии реакций 
из термодинамических свойств веществ. Закон Кирхгофа. 

2. Кинетика реакций в жидкости. Диффузионно контролируемые реакции. Клеточный эффект. Учет 
влияния среды. 

3. Стадии гетерогенно-каталитических реакций. Кинетика реакций в условиях адсорбционного 
равновесия. Модели Или−Ридила и Лэнгмюра−Хиншельвуда. 

Билет 9 

1. Фундаментальные уравнения Гиббса. Термодинамические потенциалы и характеристические 
функции. Энтальпия, энергия Гельмгольца и энергия Гиббса. Направление самопроизвольного 
процесса и условия равновесия. 

2. Автокаталитические реакции. Автоколебательные реакции. Схема Вольтера−Лотке. 

3. Катализ оксидами. Окислительный аммонолиз пропилена. 

Билет 10 

1. Термодинамические параметры. Теплота и работа. Внутренняя энергия и первое начало 
термодинамики. Уравнения состояния. Системы: открытые, закрытые и изолированные. Обратимые 
и необратимые процессы. Энтропия и второе начало термодинамики. 

2. Основные стадии цепных реакций. Диффузионный и кинетический контроль реакций линейного 
обрыва на стенках. 

3. Формы промежуточного химического взаимодействия при катализе. Активация реагентов при 
взаимодействии с активным центром, сближение реагентов при взаимодействии с активным 
центром, снятие запрета по симметрии. Энергетический и структурный факторы при взаимодействии 
реагирующих веществ с катализатором. 

 

 

 

 



Билет 11 

1. Равновесия между двумя двухкомпонентными фазами. Фазовые диаграммы плавкости бинарных 
систем. Эвтектика. 

2. Теория Линдемана. 

3. Определение катализа и катализатора. Катализ и химическое равновесие. Классификация 
каталитических процессов. Промоторы и каталитические яды. Каталитическая активность и 
избирательность. Методы измерения. 

Билет 12 

1. Гальванические элементы. ЭДС и потенциалы электродов. Окислительно-восстановительное 
равновесие. Уравнение Нернста. Типы электродов. Водородный электрод. Стандартные электродные 
потенциалы и условные термодинамические функции ионов. 

2. Механизм химической реакции. Скорость химической реакции. Простые реакции. Закон 
действующих масс. Порядок реакции. Константа скорости химической реакции. Уравнение 
Аррениуса. Предэкспоненциальный множитель и энергия активации. 

3. Основные этапы развития представлений о катализе. Физические и химические теории катализа. 

Билет 13 

1. Изохорная и изобарная теплоемкости. Температурная зависимость термодинамических свойств 
вещества. Третье начало термодинамики и абсолютные значения энтропии веществ. Уравнения 
Гиббса–Гельмгольца. 

2. Фотохимические реакции. Основной фотохимический закон. Закон Бугера-Ламберта-Бэра. 
Квантовый выход. 

3. Исследование кинетики гетерогенно-каталитических реакций в статических, проточных и 
проточно-циркуляционных (безградиентных) реакторах. Обработка экспериментальных данных, 
получение кинетических уравнений и их связь с механизмом реакций. 

Билет 14 

1. Равновесия между двумя двухкомпонентными фазами. Зависимость равновесных давлений от 
состава. Азеотропия. Фазовые диаграммы кипения бинарных систем. 

2. Методы определения порядка реакции и кинетических констант из экспериментальных данных. 

3. Особенности катализа на металлах. Основные факторы, определяющие активность металлов. 

Билет 15 

1. Статистическое обоснование термодинамики. Микросостояния макроскопических систем. 
Каноническое и микроканоническое распределение Гиббса. Статсумма и статвес. Связь между 
статсуммой и термодинамическими величинами. 

2. Метод стационарных концентраций и квазиравновесное приближение. Лимитирующая стадия. 

3. Катализ оксидами. Схема Захтлера-Де-Бура. 

Билет 16 

1. Поверхностное натяжение. Изотерма адсорбции Гиббса. Теплота и энтропия адсорбции. Изотерма 
Лэнгмюра. Полимолекулярная адсорбция паров — изотерма БЭТ. 

2. Нетермическое инициирование химических реакций. Сопряженные реакции и химическая 
индукция. 

3. Природа действия катализаторов. Факторы, определяющие скорость химического превращения. 
Степень компенсации энергии разрывающихся и образующихся связей как мера оптимальности пути 
протекания реакции. Новые реакционные пути, открываемые катализатором. Понятие о 
каталитическом цикле. 

 

 

 

 



Билет 17 

1. Правило фаз Гиббса. Фазовое равновесие в однокомпонентной системе, уравнение Клаузиуса–
Клапейрона. 
2. Методы расчета константы скорости реакций. Теория столкновений. Фактор двойных 
столкновений и стерический фактор. 

3. Особенности катализа на металлах. Каталитический риформинг. 

Билет 18 

1. Фазовые равновесия раствора с чистым компонентом. Мембранное равновесие и осмотическое 
давление. 

2. Сложные реакции: обратимые, параллельные и последовательные. 

3. Катализ оксидами. Катализаторы полного окисления. Связь каталитической активности с энергией 
связи кислорода в оксидах. Каталитическое сжигание топлива. 

Билет 19 

1. Уравнения состояния и термодинамический потенциал идеального газа. Стандартный 
термодинамический потенциал реального газа и летучесть. 

2. Автокаталитические реакции. Автоколебательные реакции. Схема Вольтера−Лотке. 

3. Взаимодействие катализатора и реакционной среды. Дезактивация катализаторов. 
Нестационарный катализ. 

Билет 20 

1. Фундаментальные уравнения Гиббса. Термодинамические потенциалы и характеристические 
функции. Энтальпия, энергия Гельмгольца и энергия Гиббса. Направление самопроизвольного 
процесса и условия равновесия. 

2. Кинетика реакций в жидкости. Диффузионно контролируемые реакции. Клеточный эффект. Учет 
влияния среды. 

3. Катализ комплексными соединениями металлов. Понятие о координационной активации молекул. 
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